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Studia podyplomowe

Kierunek: Systemy CAD i przetwarzanie obrazu
Program studiow:
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godzin punktow
ECTS

- Modelowanie ztozen

- Modelowanie powierzchniowe

n Symulacja, rendering i animacja

E Techniki prezentacji

- Elementy komputerowej analizy obrazu

- Zastosowania analizy obrazéw cyfrowych w kontroli jakosci

SUMA

Nazwa przedmiotu

*Zakres egzaminu koricowego obejmuje wszystkie przedmioty ujete w programie studidw. Egzamin ma forme testu jednokrotnego wyboru.
Uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi oznacza ztozenie egzaminu z wynikiem pozytywnym.
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(V| Politechnika Krakowska Centrum Szkolenia i Organizacji

im. Tadeusza Kosciuszki Systemow Jakosci

Plan studiow podyplomowych

Nazwa studiow podyplomowych: Systemy CAD i przetwarzanie obrazu

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzgcych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek: Centrum Szkolenia i Organizacji Systemoéw
Jakosci (CJ)

Nazwa jednostki wiodgcej: Centrum Szkolenia i Organizacji Systemoéw Jakosci

Kod i nazwa studiow podyplomowych wedtug klasyfikacji ISCED: 0610 Systemy CAD i przetwarzanie obrazu

RAZEM | semestr Il semestr
c
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Lp: Nazwa przedmiotu eNlw | c | L k| P |s |G lylwl clit]ik|Pr|s|E|ylw| c|lL|x|P| s |G §
2 w o w
©
-
1. |Modelowanie czesci 30 | 15 - - 15 - - 50 E 15 - - 15 - - 5,0 E - - - - - - - -
2. |Modelowanie ztozen 16 7 - - 9 - - 25| zZO 7 - - 9 - - 25 | zZO - - - - - - - -
Generowanie rysunkow ptaskich
3. 7 modelu 3D 16 7 - - 9 - - |1 25|20 7 - - 9 - - 12520 - - - - - - - -
4. |Modelowanie powierzchniowe 15 7 - - 8 - - 2,0 | ZO 7 - - 8 - - 2,0 | ZO - - - - - - - -
5 Mgdgloqule parametryczne i analizy 30 | 10 _ _ 20 _ _ |50 E 10 _ _ 20 _ ~ | s0 E _ _ _ _ _ _ _ _
inzynierskie
6. |Symulacja, rendering i animacja 10 5 - - 5 - - 20 | ZB - - - - - - - - 5 - - 5 - - 20 | ZB
7. |Akwizycja obrazéw cyfrowych 5 5 - - - - - 10 | ZB - - - - - - - - 5 - - - - - 10 | ZzB
8. |Techniki prezentacji 8 4 4 - - - - 10 | ZB - - - - - - - - 4 4 - - - - 1,0 | ZB
9. |Podstawy przetwarzania obrazéw 15 | 10 - - 5 - - 2,0 | zO - - - - - - - - 10 - - 5 - - 2,0 | zO
10. |Elementy komputerowej analizy obrazu 20 | 20 - - - - - |40 | E - - - - - - - - 20 - - - - - |40 | E
11. Algorytmy do przetwarzania i analizy 15 _ _ _ 15 _ _l20lzo0] - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 15 _ _ 20| z0
obrazu
1o, |Zastosowania analizy obrazéw cyfrowych | o _ _ _ 9 _ ~l1olzo] - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 9 _ - |10 zo
w kontroli jakosci
13. |Egzamin koricowy* 1 - - - - - 1 - E - - - - - - - - - - - - - 1 - E
Ogoétem 190 | 90 4 - 95 - 1 30 - 46 - - 61 - - 17 - 44 4 - 34 - 1 13 -
Liczba egzamindw/zaliczen E=4 Z0=6 ZB=3 E=270=3 E=2720=3 7ZB=3

Legenda: W — wyktady, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, K — laboratorium komputerowe, P — projekt, S — seminarium, E — egzamin, ZO — zaliczenie z oceng, ZB — zaliczenie bez oceny
* Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru. Uzyskanie co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi oznacza ztozenie egzaminu z wynikiem pozytywnym.
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Tabela opisu efektéw uczenia si¢ studiéw podyplomowych

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek: Centrum Szkolenia i Organizacji Systemoéw Jakosci (CJ)

Nazwa jednostki wiodacej Centrum Szkolenia i Organizacji Systeméw Jakosci

Nazwa studiéw podyplomowych Systemy CAD i przetwarzanie obrazu

Dziedzina lub dziedziny nauki/sztuki': Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacjil 7 PRK

Odniesienie do

charakterystyk drugiego stopnia

?f'mg\f KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SlE efektéw uczenia sig dla charakterystyk drugiego
2 . kwalifikacji na poziomach 6-8 .
uczenia sie STUDIOW PODYPLOMOWYCH uniwersalnych PRK typov{/ych Ela e stopnia PRK typowych
charakterystyk uzyskiwanych w ramach systemu dla kwalifikacji
pierwszego stopnia PRKIi N . . " o charakterze zawodowym
szkolnictwa wyzszego i nauki po — boziomy 6-8¥
uzyskaniu kwalifikacji petnej na p y
poziomie 4V
1 2 3 4 5
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
CAD_WO01 | nowoczesne metody modelowania czesci w systemach CAD 3D P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD W02 podstawo_wa_metodolo_gle modelowania zlozen zespotdw, ze szczegdinym P7U W P7S WG P77 WT
- uwzglednieniem technik bottom-top oraz top-bottom - - —
CAD W03 metodyke generowania dokumentaciji ptaskiej czesci i ztozen we wspotczesnych P7U W P7S WG P77 WT
- systemach CAD - - -
CAD_WO04 | metody projektowe dotyczace budowy modeli powierzchniowych 3D P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD_WO05 | podstawy teoretyczne tworzenia krzywych i powierzchni parametrycznych P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD_WO06 | zasady modelowania parametrycznego oraz analiz inzynierskich P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD W07 mc_)zllwg_s_m wspok_:zesnego oprogramowania CAD 3D w zakresie tworzenia P7TU W P7S WG P77 WT
- animacji i fotorealistycznych renderingéw - - —
CAD_WO08 | metody akwizycji obrazéw cyfrowych i stosowane do tego urzadzenia P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD_WOQ09 | formaty zapisu, metody kodowania i kompresji obrazéw cyfrowych P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD_W10 | techniki prezentacji oraz ich wptyw na przekazywang tres¢ i odbiorce P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD_W11 | idee filtracji i algorytmy przetwarzania obrazéw cyfrowych P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD_W12 | metody poprawy jakosci, segmentaciji i binaryzacji obrazéw cyfrowych P7U_W P7S_WG P7Z_WT
CAD W13 podstawowe przeksz_talcema i pr’ocedury komputer_om_/ej anghzy obrazu oraz P7U W P7S WG P7Z WT
zasady konstruowania algorytmoéw do przetwarzania i analizy obrazu
CAD_W14 | przyktadowe zastosowania przetwarzania obrazéw w systemach kontroli jakosci P7U_W P7S_WG P7Z_WT
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
CAD_UO01 | wykona¢ model czesci i zZtozen w systemie SolidWorks P7U_U P7S_UW P7Z_UO
CAD_U02 wykonaé model ztozenia zespotu przy wykorzystaniu poprawnie dobranych P7U_U P7S_UW P7Z_UO

narzedzi w systemie SolidWorks




wygenerowa¢ dokumentacje wykonawczg modelowania czesci i ztozeh na
CAD_U03 podstawie modelu 3D P7U_U P7S_UW P7Z_UO
CAD_U04 | stosowa¢ nowoczesne metody modelowania i tworzenia dokumentaciji ptaskiej P7U_U P7S_UW P7Z_UN
CAD U05 wykonaé projekt |nzyn|ersk! z zakresu nj.qdelowa.lnla pomerzchmowego P7U U P7S UW P77 UO
- z poprawnym odwzorowaniem geometrii i zwymiarowaniem elementow - - -
CAD U06 pop_rawnie uzywac operacji modelowania powierzchniowego w programie P7U U P7S UW P77 UO
- SolidWorks - - -
CAD_U07 tworzy¢ 'modele 3D wyquzystUch metody modelowania paramerycznego oraz P7U U P7S_UW P7Z UN
wykona¢ prostg symulacje procesu fizycznego
podjac sie zadania zwigzanego z opracowaniem fotorealistycznych wizualizaciji
CAD_UO08 | ianimacji w oprogramowaniu SolidWorks oraz przeprowadzi¢ statyczng analize P7U_U P7S_UW P7Z_UO
wytrzymatosciowg czesci i ztozen
CAD U09 dob_rac sprzet oraz pa_rametry akwizycji obrazéw cyfrowych w zaleznosci od P7U U P7S UW P77 UN
- realizowanego zadania - - —
CAD U10 dobrac_technlkl pre_zentaCJl w zalezno$ci od zakresu przekazywanych tresci oraz P7U U P7S UW P77 UN
- potencjalnego odbiorcy przekazu - - —
CAD_U11 wyb_ra_c odpowedm software i zestaw narzedzi do realizowania zadan z zakresu P7U U P7S_UW P72 UN
grafiki rastrowej
CAD_U12 | przeprowadzi¢ prostg detekcje obiektdw na obrazach cyfrowych P7U_U P7S_UW P7zZ_UO
zaprojektowa¢ automatyczng procedure ilosciowej analizy obrazu i napisa¢ skrypt
CAD_U13 | automatyzujgcy proces analizy serii obrazéw, stuzacy jako narzedzie do kontroli P7U_U P7S_UW P7Z_UO
jakosci wyrobow
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod skfadnika opisu
CAD_KO1 podj_ema pracy polegajacej na_wyko_nywanlu modeli 3D czesci i ztozen oraz modeli P7U K P7S_KR P7Z KP
powierzchniowych w programie SolidWorks
CAD_K02 ip;?fgrlﬁa pracy polegajacej na wykonywaniu rysunkéw ptaskich z modeli 3D czgsci P7U K P7S_KR P7Z KP
CAD KO3 wspotpracy z innymi cz{onl_<am| zespotu w przygqtowanlu wiekszych projektow P7U K P7S KR P77 KW
- w ramach systeméw CAD i przetwarzania obrazéw - - —
CAD_KO04 | rozwijania swoich umiejetnosci z zakresu systeméw CAD i przetwarzania obrazu P7U_K P7S_KK P7Z_KW
inspirowania swojego srodowiska do poszukiwania najnowszych rozwigzan
CAD_K05 w zakresie analiz inzynierskich i modelowania parametrycznego P7UK P7S_KO P7Z_KO
CAD_KO06 | podjecia dziatan tworczych wykorzystujgcych rézne techniki prezentacii P7U_K P7S_KO P7Z_KP
CAD K07 y\{spo’fpracy zinnymi cz’fonkg_ml zgs_po’;u w zakresie komputerowej analizy obrazu P7U K P7S KR P77 KP
- i jej zastosowania w kontroli jako$ci - - —

Objasnienia uzywanych symboli:

SP = symbol studiéw podyplomowych
01, 02, 03 i kolejne = numer efektu uczenia sie

W = wiedza

U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne
Przyktady: SP_WO01, SP_U01, SP_K01

1. Uniwersalne charakterystyki poziomow 6-8 PRK pierwszego stopnia:

P = poziom PRK (6, 7, 8)




U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne
Przyktady: P6U_W, P7U_W

2. Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego i nauki
po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4:

P = poziom PRK (6, 7, 8)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnosé

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przykfady: P6S_WG, P7S_WG

3. Charakterystyki drugiego stopnia PRK typowe dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 6-8:

P = poziom PRK (6, 7, 8)
Z = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
T = teorie i zasady | = informacje P = przestrzeganie regut
Z = zjawiska i procesy O = organizacja pracy W = wspotpraca
O = organizacja pracy N = narzedzia i materiaty O = odpowiedzialnosé
N = narzedzia i materiaty U = uczenie sie i rozwoj zawodowy
Przyktady:
P6Z_UO,
P7Z K

W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesénia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 r. poz. 1818).

i Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z.2020 r. poz. 226).

i Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studidw wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

v Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4, okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r.
poz. 2218).

Vv Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 6-8 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 537).



