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Rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen

w srodowisku



Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen zalezy od:

- emisji zanieczyszczen ze zrodta,

- transportu przez wiatr,

- dyfuzji (mieszania) turbulencyjnego,

- przemian chemicznych zachodzgcych w atmosferze,

- suchego osiadanie na podtozu,

- wymywania zanieczyszczen przez opady

- stanu atmosfery (pogoda, typ cyrkulacji, stan réwnowagi itd.)
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W najnizszej czesci troposfery wyrdznia sie warstwe

przyziemng siegajgca od podtoza do 50 - 100 m i warstwe

graniczng siegajgcg do tzw. podstawy inwersji osiadania lub do

poziomu dobowego zasiegu zmian temperatury zwigzanych z

nagrzewaniem, jej wysokosc wynosi ok. 1- 1.5 km.

Podstawa inwersji osiadania

Atmosfera swobodna

Powyzej warstwy

granicznej znajduje sie

Dzienna warstw W?'SFwa .
atmosfera swobodna eaaris zanikajacej
_ _ _ o turbulenciji
siegajgca az do wysokosci
ok. 10 - 18 km. ? t e
{ l \
Nocna stabilna Chwiejna warstwa Nocna stabilna
warstwa graniczna przyziemna warstwa graniczna

Warstwa graniczna atmosfery w cyklu dobowym



Podczas nocy warstwa graniczna jest stabilna, poniewaz

temperatura ziemi jest mniejsza niz temperatura otaczajgcego jg
powietrza, konwekcja praktycznie zanika do zera, wymiana ciepta

odbywa sie jedynie na drodze przewodzenia.

Sytuacja zmienia sie, gdy ziemia

pod wptywem promieni stonecznych
Atmosfera swobodna

nagrzeje sie. Powstaje wowczas | N

konwekcja, a w warstwie graniczne] —  __.__._____

generowane bedg ciepte termale @ Dzienna warstwa  WWarstwa
. , . . mieszania zanlkajacgj
powietrza, ktore generujg zaburzenia turbulencjt
stabilnej struktury i powodujg 1 ! /——\—-‘*
: : : : Nocna stabilna Chwiejna warstwa Nocna stabilna
mieszanie Si¢ mas DOWIGtrza' warstwa graniczna przyziemna warstwa graniczna

Warstwa graniczna atmosfery w cyklu dobowym



[ Y G

\ \\.-OO—.- m cmo. £ ’

Zakres warstwy mieszania najdokfadniej okresla sie stosujgc SODAR
(ang. sound detection and ranging)
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TRANSPORT POZIOMY
ZANIECZYSZCZEN
JEST SZYBSZY OD PIONOWEGO

+ gdyz dominujacq sktadowg predkosci
wiatru jest skladowa pozioma
(adwekcja).

 transport pionowy — konwekcja

e zarowno w transporcie poziomym jak
| plonowym turbulencja atmosferyczna
prowadzi do szybkiego mieszania
| dyspersji zanieczyszczen



* Wiatry gorskie i dolinne

» \W gorach wystepujg specyficzne
wiatry lokalne. Stoki gor i strome
doliny otrzymujg wiecej energil
stonecznej niz tereny ptaskie, co
prowadzi do wystepowania tam
wyzszych wartosci temperatury

T powietrza.




WIATRY ZBOCZOWE
-dolinne - gorskie

(

Wiatr dolin Wiatr gor

wiatr anabatyczny wiatr katabatyczny

vy e dlife v mTaTE - W NOoCy zimne powietrze grawitacyjnie
zuzytego zanieczyszczonego powietrz opada po stokach gromadzac

zalegajacego w dolinie zanieczyszczenia w dnie doliny 1



* Podczas dnia powietrze nad stokami
gorskimi nagrzewa sie i unosi.
Odptywajace ku gorze powietrze jest
zastepowane przez powietrze z dolin.
Dlatego, podczas dnia, powietrze z
dolin wznosi sie po stokach
gorskich. Proces ten powoduje ruch,
ktory z punktu widzenia wymiany
zuzytego — ZANIECZYSZCZONEGO -
powietrza zalegajacego w dolinie jest

korzystny, ponadto przyczynia sie do
powstawania chmur i opadow, ktore

w lecie wystepujg w obszarach o

gorskich niemal kazdego dnia, | ——

zwlaszcza poznym ¥ o
popotudniem! B



W nocy stoki gorskie ochtadzaja sie.
Chiodne powietrze opada grawitacyjnie po
stokach w dot. Dlatego rano najzimniejsze
- Zanieczyszczone powietrze czesto
znajduje sie w dnach dolin, gromadzac
sie, zalegajac, stanowigc niekorzystne
zajwisko — KONCENTRACJE
ZANIECZYSZCZEN. Jesli takie powietrze
jest wystarczajgco wilgotne to w dolinie
moze utworzy¢ sie 1

MIESZANINA mgty :
i ZANIECZYSZCZEN,

potegujac zagrozenie.




BRYZA podMIEJSKA.

- Miejska wyspa ciepta -




Na stan czystosci powietrza w miescie
wptywa zjawisko bryzy miejskiej.

Ten specyficzny typ cyrkulacji lokalnej,
zwigzany z obecnoscig miejskiej wyspy
ciepta, powoduje naptyw do centrum miasta

powietrza z obszarow zewnetrznych.
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. pidropusz”
miejski

miejska
graniczna

Przy spokojnej pogodzie nad miastami unoszg sie
warstwy powietrza cieplejszego i obfitujgcego w réznego
rodzaju zanieczyszczenia. Ta warstwa, doskonale widoczna
z samolotu, nad wielkimi miastami przybiera ksztaft koputy
lub pidropusza, jesli odksztafci jg wiatr.

Ruchy konwekcyjne powietrza i ruch wznoszacy
przebiegaja w niej znacznie fatwiej.



INWERSJA

TEMPERATURY
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Normal Conditions Temperature Inversion

(a) Cold Air (b)
Cold Air

Warm Air — Inversion Layer

Cooler Air

Cooler Air

Warm Air
B B
Bl Bl
4 ===
® == 0 ® ® ® | ==/7
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Spadek temperatury wraz z wysokoscig powoduje ruchy wstepujgce powietrza.
Chtodniejsze powietrze ma wiekszg gestos¢ i unosi coraz wyzej cieplejsze
powietrza wraz z zanieczyszczeniami (a).

INWERSJA temperatury (b); wzrost temp. powietrza wraz z wysokoscig
przerywa ruch wstepujgcy powietrza, bo cieplejsze, 0 mniejszej gestosci
powietrze blokuje ruchy wstepujgce, a zatem i dyspersje zanieczyszczen.



ZE WZGLEDU NA GENEZE POWSTAWANIA
INWERSJE TEMPERATURY DZIELIMY:

1. RADIACYJNE
2. ADWEKCYJNE
3. OSIADANIA
4. FRONTALNE

19



Inwersja radiacyjna -

charakterystyczna dla bezchmurnych
cichych nocy, w wyniku silnego
wypromieniowania ciepta z powierzchni

ziemi, doprowadzajgcego do znacznego

ochtodzenia gruntu i przyziemnej

warstwy powietrza.

Inwersja adwekcyjna — powstaje, gdy nad

wychtodzong powierzchnie ziemi naptywa cieplejsze
powietrze. Warstwa powietrza graniczaca z
powierzchnig, ochtadza sie, a powietrze powyzej

pozostaje ciepfte.



Inwersja osiadania — powstaje w efekcie osiadania mas
powietrza w wyzu. Gorne warstwy powietrza
przemieszczajac sie w dot, sprezajg sie, a zatem,
zwieksza sie ich temperatura i w srednich wysokosciach,
powstaje warstwa powietrza cieplejszego niz powietrze
ponizej.

Inwersja frontalna — wystepuje we frontach
atmosferycznych, zwtaszcza we froncie cieptym, gdy
masa cieptego powietrza wslizguje sie na mase
powietrza zimnego.
Na styku tych mas,
obecna jest |

warstwa inwersiji. NG — - T e

Sektor cieply

Ciagty, umiarkowany opad
przechiodzonego deszczu

Nimbostratus Ciepty front
atmosferyczny




Inwersja osiadania -wysoka Subtropical
High Pressure




Niska emisja podczas
inwersji temperatury

- inwersja termiczna powoduje
szybkie zréwnanie temp. dymu i
otaczajacego powietrza

- brak dalszego konwekcy jnego

-,0°C unoszenia sie dymu.

-2,0°C Zanieczyszczenia hie mogac sie

-3,0 oC

unosi¢ gromadzaq sie na niskiej

-4,0 °c wysokosci (wzrasta stezenie

—5,0°C

Inwersja temperatury powietrza

zanieczyszczen w imisji)

temperatura dymu kominowego

temperatura powietrza




Unoszacy sie dym zatrzymywany jest przez znajdujaca sie powyzej warstwe cieptego powietrza
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WILGOTNOSC POWIETRZA

wilg. wzgledna (RH) - maksymalne jej
wartosci sq odbiciem temperatury,

- zazwyczaj] maksimum przed wschodem

sfonca i wieczorem o zachodzie stonca.

WILGOTNOSG JEST WSKAZNIKIEM
WYSTEPOWANIA HYDROMETEOROW

\ '.'*,j/,,':. W powietrzu o niskiej wilgotnosci (suchym)
i pylki i zanieczyszczenia unosza sie

swobodniej. 26



HYDROMETEORY

- rodzaje: ciekle lub stale produkty
kondensacji pary wodnej w atmosferze
ziemskiej (z wyjatkiem chmur), np.
opady 1 osady atmosferyczne, mgly

i zamglenia, lod.




Mgly czy zamglenia wspoldzialajq z zanieczyszczeniami.
Najwyzsze koncentracje wystepuja zwykle rano - a to
najczestsze okresy wystepowania mgiel.
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Rola opadow atmosferycznych

* Petlnig pozyteczng role

W oczyszczaniu atmosfery
Z zanieczyszczen b

« Najdrobniejszy opad oczyszcza
powietrze najskuteczniej

* Przyczyniajg sie do skazenia innych
komponentow srodowiska (mokra
depozycja). Szczegolnie poprzez tzw.
kwasny opad, w wyniku wymywania
Z powietrza kwasnych SO, i NO,

29
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Cisnienie atmosferyczne

- jest wskaznikiem przechodzenia frontow,
ktérym np. czesto towarzysza burze.

- méwi nam o pradach wstepujacych - niz;
czy tez osiadaniu - wyz.

Rozmieszczenie izobar - wskaznik
gradientu predkosci wiatru.

OSIADANIE (wyz)- POWODUJE
ZAGESZCZANIE, - KONCENTRACJE
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

RUCH WSTEPUJACY(niz) - ROZRZEDZANIE

(spadek stezenia zanieczyszczenia) ot



Wysokie stezenia zanieczyszczen
w sytuacji wyzowej (antycyklonalnej)

Przekroczenia poziomu alarmowego PM,, (300 pug/ms3-$r. 24h)

w Nowym Sgczu, 2006 - 2016

Lp| Data Stgﬁﬂel:'e Te | Tow | Tum | Tc21L (ATTSXI-HTL::S
- - ug/m® | °C °C °C - °C
1 [2007-03-24| 378 | 72 | 89 | 39 | SEc 5
2 [2007-12-26| 389 | -79 | -15 | -124 | Ka 109
32007-1227| 425 | 72 | -13 | -11.1 | Ka 98
4 |2009-01-07| 328 | -13 | 59 | -19 | Wa | 131
5 [2010-01-24| 388 | -165 | -11.3 | -19.6 | SEa 83
6 |2010-01-25| 383 | -157 | -15 | -22.6 | SEa | 211
7 [2010-01-26| 378 | -137 | -88 | -17.7 | Ea 8.9

Niz = cyklon (c)

Wyz = antycyklon (a)




Zima

Niz = cyklon (c)

Hg/m?3
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Warunki cyrkulacji dla srednich dobowych
stezen PM,, w latach 2006 - 2016

Wyz = antycyklon (a)



WYZ - OSIADANIE
-KONCENTRACJA 72 Wepolasunic si

wradzentu @ borwh% A i i’}d-é]"(ld;i( wei F, w przyp adku ukiadu niZowego i wyzowego na potkuli pé!nocues
Wiatr gt 1d1cnt0vs v {gdTnyv}

Zanieczyszczen

NIZ - WZNOSZENIE- niz i e

"ROZRZEDZANIE , ' J k ))L

N i
ruch zstgpujacy

Zanieczyszczen ‘ N
Efekt zbieznosci (konwergenciji) i rozbieznosci (dywergenciji) linii pragdéw
poziomych w przekroju pionowym

34
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=PERENG VJINE METODY AL
MODELOWANIA POZIOKIOMW
QUBS TANGJI W POWIETIRZU

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 roku
w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu
(Dziennik Ustaw nr 16 z 2010 roku, Poz. 87)

Jest to model stosowany w obliczeniach dyspersji zanieczyszczen
w skalach regionalnych (gaussowski model obtoku), w ktoérym opis
dyspersji zanieczyszczen jest stosunkowo uproszczony. Moze byc¢

stosowany zaréwno do obliczen na obszarach catych wojewodztw
jak 1 w skali miast.
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# Na potrzeby prognozowania rozprzestrzeniania i okreslania‘s

f}//

v . A PG o : N
stezen zanieczyszczen opracowano modele matematyczne (analityczno-
empiryczné), ktore wykorzystywane sg przy tworzeniu systemow
alarmowych oraz do okreslania obszaréw zagrozen na wypadek

wystapienia duzych emisji losowych.



Modele te mozna stosowac do symulacji

wystepujacych stezen w atmosferze, jest to

optacalne ze wzgledu na wysokie koszty

odpowiednich pomiaréw. Znajac parametry emitora,

warunki meteorologiczne

| terenowe, z wystarczajaca
dokladnoscig mozna okresli¢
stezenia zanieczyszczen

W Imisji.
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W projektach oceny oddziatywania planowanej inwestycji
na srodowisko okresla sie jej oddziatywanie rowniez na powietrze.

Obowigzek okreslenia parametrow emitorow wynika z
ustawy Prawo ochrony srodowiska, ktora definiuje
nastepujgce wymagania:

- zakres pozwolenia na wprowadzanie gazow lub pytow
do powietrza lub pozwolenia zintegrowanego, ktory
powinien obejmowac:

- charakterystyke miejsc wprowadzania gazow lub pytow
do powietrza (art. 224. 1. pkt 1),

- warunki wprowadzania do srodowiska
substancji w warunkach eksploatacyjnych
odbiegajgcych od normalnych

(art. 188. 2. pkt 3), (rozruch, awaria)




... Cigg dalszy wymagan okreslenia parametrow emitorow:

- zakres zgtoszenia instalacji, z ktorej emisja nie wymaga
pozwolenia, ktory powinien obejmowac:

- informacje, czy stopien ograniczania wielkosci emisiji jest
zgodny z obowigzujgcymi przepisami (art. 152.2. pkt 7),
oceniany na podstawie wynikow obliczen rozprzestrzeniania
substancji w powietrzu atmosferycznym z wykorzystaniem
danych o emitorach.

Parametry emitorow objete sg rowniez zakresem
obowigzkowej sprawozdawczosci KOBIZE, okreslonej na
podstawie art. 7 ustawy o systemie zarzgdzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych substancji.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA?!!

z dnia 26 stycznia 2010 r.

w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu

Ma podstawie art. 222 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z pozn. zm.?') zarzadza sie, co
nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla:

1) wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu, zroZznicowane dla:

a) terenu kraju, z wylaczeniem obszarow ochrony
uzdrowiskowej,

b) obszardw ochrony uzdrowiskowej;

2) warunki, w jakich ustala sie wartosci odniesienia,
takie jak temperatura i cisnienie;

3) oznaczenie numeryczne substancji pozwalajace na
jednoznaczng jej identyfikacje;

4) okresy, dla ktorych sg usrednione wartosci odnie-
sienia;

5) warunki uznawania wartosci odniesienia za do-
trzymane;

6) referencyjne metodyki modelowania poziomaow
substancji w powietrzu.

3. Wartosci odniesienia dla substancji w powietrzu
innych niz wymienione w zalgczniku nr 2 do rozporzg-
dzenia na obszarach ochrony uzdrowiskowej okresla
zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 3. Wartosci odniesienia dla substancji w powie-
trzu ustala sie w nastepujacych warunkach:

1) temperatura 293 K;
2) cisnienie 101,3 kPa.

§ 4. 1. Uznaje sie, ze wartosc odniesienia substan-
cji w powietrzu usredniona dla jednej godziny, okres-
lona w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia, jest dotrzy-
mana, jezeli wartosc ta nie jest przekraczana wiecej
niz przez 0,274 % czasu w roku dla dwutlenku siarki
oraz wiecej niz przez 0,2 % czasu w roku dla pozosta-
tych substancji.

2. W przypadku dwutlenku azotu czestosc przekra-
czania odnosi sie do wartosci odniesienia wraz z mar-
ginesem tolerancji okreslonym w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
Nr 47, poz. 281).

§ 2. 1. Wartosci odniesienia dla niektorych sub-
stancji w powietrzu dla terenu kraju, oznaczenie nu-

maamenmnn hunh cobetamail o aras Aalbeaos: dla bbAamenh nn

§ 5. Referencyjne metodyki modelowania pozio-
mow substanc]i w powietrzu okresla zalgcznik nr 3 do
rozporzgdzenia.

§ 6. 1. Do postepowan w sprawie pozwolen na
wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza oraz

| 1]




Warstwa graniczna atmosfery

Warstwa graniczna atmosfery (WGA) inaczej planetarna warstwa graniczna,
warstwa tarciowa (ang. planetary boundary layer, PBL) — czes¢ troposfery
przylegajgca bezposrednio do powierzchni Ziemi, na ktérg oddziatuje podtoze
czyli tzw. warstwa czynna powodujgca zmiane jej parametrow w skali czasu
rzedu godziny lub krotszym. Wysokos¢ WGA jest zmienna i zalezy od podioza
geograficznego (uksztattowania terenu, zagospodarowania) oraz pory dnia (w
nocy — kilkaset metrow n.p.g; w dzien — kilka kilometréw n.p.g).

Wysokos¢ nad 4

poziom gruntu atmosfera swobodna
e ——— R
C e L 6"_ warstwa przejsciowa
e} ™ (warstwa skretu wiatru
S iR, U, lubwartswa Ekmana)
100 m (noc) (\'\) (Y ..(.\: """"""""
2000 m (dzien) kL 9 (\(\U ‘\9\ V) warstwa turbulencyjna
2 m (noc) ¥ W, (M ency)
- C D NNy (warstwa przyziemna
30 m (dzien) cC O U D) O )} lub warstwa Prandtla)
_____ =2y €
N S Y..253mm , warstwa laminarna

Podziat warstwy granicznej atmosfery



Wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu

Wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu (z,) charakteryzuje aerodynamiczng ceche
podtoza, decydujaca o wielkosci turbulencji i intensywnosci wirdw powstajgcych w wyniku
tarcia o powierzchnie przeptywajgcych nad nig czgstek powietrza.

Metodyka referencyjna wymaga okreslenia jednej wartosci wspotczynnika aerodynamicznej
szorstkosci terenu dla obszaru o promieniu rownym 50 wysokosciom najwyzszego emitora.
Srednia wazona wzgledem powierzchni okreéla wzér:

1
:EE 'FCIZDC [_]
gdzie: ¢

z, — Srednia wartos$¢ wspotczynnika aerodynamicznej
szorstkosci terenu, [-],

F — powierzchnia obszaru objetego obliczeniami, [m?], ':

C — numer obszaru o danym typie pokrycia terenu.

Z uwagi na znaczenie parametru Z, dla
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
powietrza metodyka nie zezwala na przyjecie
wspotczynnika dominujgcego rodzaju
powierzchni, czy tez obliczenie sredniej ze
wspotczynnikdw wyznaczonych w kierunkach
rozy wiatru.



Tabela 4. Wartos¢ wspotczynnika aerodynamicznej szorstkosci

terenu z,
Lp. Typ pokrycia terenu Wspoébtczynnik z,
1 Woda 0,00008
2 laki, pastwiska 0,02
3 Pola uprawne 0,035
4 Sady, zarosla, zagajniki 0,4
5 Lasy 2,0
6 zwarta zabudowa wiejska 0,5
7 miasto do 10 tys. mieszkancow 1,0
8 miasto 10-100 tys. Mieszkancéw
8.1 | -zabudowa niska 0,5
8.2 | -zabudowa srednia 2,0
9 Miasto 100-500 tys.
mieszkancow
9.1 | -zabudowa niska 0,5
9.2 | -zabudowa srednia 2,0
9.3 | -zabudowa wysoka 3,0
10 Miasto powyzej 500 tys.
Mieszkancow
10.1 | -zabudowa niska 0,5
10.2 | -zabudowa srednia 2,0
10.3 | -zabudowa wysoka 5,0




Zachowanie sie smugi dymu
w roznych stanach rownowagi atmosfery
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Zachowanie sie elementu objeto§ci powietrza i smugi dymu

Zachowanie si¢ elementu objetoSci powietrza i smugi dymu 4
podezas réwnowagi obojetnej atmosfery 0T/dz = —1°C/100 m podczas réwnowagi chwiejnej atmosfery 0T/0z < —1°C/100 m
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Zachowanie sie elementu objeto$ci powietrza i smugi dymu
podczas réwnowagi stalej atmosfery 0T/0z > —1°C/100 m



Rownowaga atmosfery a ksztait smugi dymu
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Looping (zakreslanie petli) — struga
Zanieczyszczen na zmiang wWznosi sie
ku gdrze | opada. Przy powierzchni ziemi
najwieksze steZenie zanieczyszczen
wystepuje w miejscu, w ktdrym pierwsza
"petla” dotyka ziemi. Miejsce to zalezy
od predkosci wiatru oraz  wysokosci
komina.  SteZenie Zanieczyszozen
szybko spada wraz ze wzrostem

odlegtosci od komina.

Coning - struga zanieczyszczen
rozchodzi sie stoZkowo w  kierunku
zgodnym kierunkiem wiatru.
Zanieczyszczenia docierajg do
powierzchni ziemi w wieksze] odlegtosci
nz w przypadku loopingu. Spadek
stefenia zanieczyszczen wraz  ze
wzrostem odleglosci od komina jest
umiarkowany.

Fanning - struga zanieczyszczen
rzchodzi sie ptasko | nie dociera do
powierzchni ziemi. Sytuacja ta wystepuje
wowczas, gdy inwersja termiczna siega
daleko powy#ej gérmej czesci komina.


http://life-apis.meteo.uni.wroc.pl/ciekawostki/2-uncategorised/90-rownowaga-atmosfery-a-ksztal-smugi-dymu
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Lofting — struga zanieczyszczen wznosi
sie ku gdrze od gornej granicy warstwy
inwersyjnej. SteZenie zanieczyszczen
przy powierzchni ziemi jest praktycznie
rowne zeru. Sytuacja ta wystepuje, gdy
przy  powierzchni  ziemi  wystepuje
inwersja temperatury, konczaca sie
ponize] wylotu komina. SYTUACJA
NAJBARDZIEJ KORZYSTNA

Fumigation - struga zanieczyszczen
jest  zablokowana przez  inwersje,
Zanieczyszczenia docierajg do
powierzchni ziemi. Sytuacja ta wystepuje
gdy w przyziemne] warstwie atmosfery
wystepuje rdwnowaga chwiejna, a tuz
nad wylotem  komina  wystepuje
rownowaga stata, zwigzana np. =z
Inwersja temperatury. Struga
Zanieczyszczen utrzymuje sie wowczas
w obszarze panowania rownowagi
chwiejnej. SteZenie zanieczyszczen jest
wysokie w odleglosci okoto  1-1,5
wysokosci komina. SYTUACJA
NAJBARDZIEJ NIEKORZY STNA



Dane do obliczen poziomow substanciji
W powietrzu:

Parametry emitora

-geometryczna wysokosc emitora liczona
od poziomu terenu — h [m]

-srednica wewnetrzna wylotu emitora — d [m]

-predkosc gazow odlotowych na wylocie
emitora — v [m/s]

-temperatura gazow odlotowych na wylocie
emitora — T [K]



Dane do obliczen poziomow substancji w powietrzu cd:

Emisja
-maksymalna emisja usredniona dla 1 godziny — E;, E; [mg/s]

Dane meteorologiczne

-srednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego (roku,
sezonu, podokresu) — T, [K]

-statystyka stanow rownowagi atmosfery, predkosci i kierunkow
wiatru (réza wiatru).

Wyroznionych jest 36 roznych S TR Zakres predkosci
sytuacji meteorologicznych atmosfery wiatru u, [m/s]
wynikajgcych z 6 stanow rownowagi |1 - siinie chwiejna 1-3
atmosfery, ktérym odpowiadajg 2-chwiejna 1-5
zakresy predkosci wiatru na 2o UHLL BIUTETE 1-8

p— _ . 4 — obojetna 1-11
wysokosci h,=14 m, ze skokiem

5 - lekko stata 1-5

co 1 m/s (tabela 2)

6 - stala 1-4




W modelu referencyjnym przedstawionym w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. nr 16 z 2010 r.,
Poz. 87) oblicza sie w weztach siatki wspotrzednych zwigzanych z
mapg stezenia zanieczyszczen S, nastepnie najwieksze z nich
porownuje sie z wartoscig odniesienia usredniong dla jednej godziny
(0.1D, dla skréconego zakresu obliczen) lub z D1 dla petnego zakresu.
W petnym zakresie na catym obszarze, na ktorym dokonuje sie
obliczen, nalezy obliczyC w sieci obliczeniowej rozktad maksymalnych
stezen substancji w powietrzu usrednionych dla jednej godziny, z
uwzglednieniem statystyki warunkow meteorologicznych, aby
sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu spetniny jest
warunek:

Smm S Dl
gdzie:
S, — hajwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu
D, — wartosc odnisienia substancji w powietrzu usredniona dla jednej
godziny



