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Studia podyplomowe

Kierunek: Audyt energetyczny oraz ocena energetyczna budynkéw na potrzeby
certyfikacji

Program studiow:

| Newapmmow ] gann
godmn

- Podstawy prawne certyfikacji energetycznej i audytu energetycznego
Budownictwo energooszczedne 7
Paliwa stosowane w energetyce 7
n Fizyka cieplna budowli 19
Termowizja 6
n Systemy wentylacji i klimatyzacji, wentylatory 24
Systemy ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j 14
n Odnawialne zrédta energii 6
n Pompy ciepta 14
Ocena ekonomiczna przedsiewzie¢ 4
energooszczednych
Instalacje oswietleniowe 12
Problemy ochrony srodowiska 8
Swiadectwa charakterystyki energetycznej 32
Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizaciji 32
Egzamin koncowy* 1
SUMA: 190

* Warunkiem dopuszczenia do egzaminu kofcowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw objetych planem studiéw podyplomowych
oraz spetnienie wymogoéw formalnych, ujgetych w Regulaminie studiéw podyplomowych, obowigzujagcym na Politechnice Krakowskiej.
Egzamin przeprowadzany jest w formie stacjonarnej w ostatnim dniu przewidzianym harmonogramem zajeé¢. Zakres egzaminu
koncowego obejmuje wszystkie przedmioty ujete w programie studiéw. Egzamin ma forme testu jednokrotnego wyboru. Uzyskanie co
najmniej 60% poprawnych odpowiedzi oznacza ztozenie egzaminu z wynikiem pozytywnym. Egzamin stanowi weryfikacje osiggnietych
efektow uczenia sie. Przeprowadzany jest przez Komisje egzaminacyjng zgodnie z zapisami Regulaminu studiéw. Wynik studiow
podyplomowych jest Srednig wazong z ocen: sredniej ocen uzyskanej z toku studiéw z wagg 0,6 oraz oceny z egzaminu korcowego

z wagg 0,4. Ocena wpisywana na $wiadectwie studiéw podyplomowych wyznaczana jest na podstawie tabeli zamieszczonej

w Regulaminie studiéw podyplomowych
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa jednostki organizacyjnej prowadzacej studia wraz z symbolem jednostki: Centrum Szkolenia i Organizacji Systeméw Jakosci (CJ)

Nazwa jednostki wiodacej: —

Nazwa studiéw podyplomowych: Audyt energetyczny oraz ocena energetyczna budynkéw na potrzeby certyfikacji

Dziedzina lub dziedziny nauki/sztuki: Nauki inzynieryjno-techniczne (100%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: 7 PRK

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

8 charakterystyk drugiego stopnia
Syl STUDIOW PODYPLOMOWYCH efektbw uczenia sie dla ,
efektow kwalifikacji na poziomach 6-8 ULV LU 6
uczenia sie N . . . . TR el PRK typov{/ych g kwalifikacji Sif[pITE (IR BHOUREL
Obowiazuja dla cyk_ll k_sztalcenla rozpoczyna_jqcych sie od: ierwgg:r%kt;(r)ysr:iy:PRKs uzyskiwanych w ramach systemu | _ Charc;llft;v;:hzfxggow -
rok akademicki 2024/2025, semestr zimowy p guel szkolnictwa wyzszego i nauki po 2 poriomy 685
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 4*
1 2 3 4 5
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
AE_WO1 aktualny stan prawny, przepisy krajowe i _unijne zwigzane z efektywnoscig| P7U W P7S WG P7Z WT
energetyczng oraz politykg energetyczng UE i Polski
podstawowe pojecia z zakresu budownictwa energooszczednego, w tym:
AE_WO02 elementy konstrukcyjne budynku, materialy budowlane, akustyka oraz zasady| P7U_W P7S_WG P7Z_WT
wymiarowania obiektéw budowlanych
AE_WO03 parametry techniczne i energetyczne paliw stosowanych w energetyce zawodowej P7U_ W P7S_WG P7Z_WT
AE W04 podstawowe procesy z zakresu oddziatywania cieplnego $rodowiska P7U W P7S WG P77 W2
- zewnetrznego na budynki - - =
AE_WO05 pojecia z zakresu termowizji wraz z podstawowg obstugg kamery termowizyjne;j P7U_ W P7S_WG P7Z_WT
zasady projektowania, budowy i eksploatacji instalacji i systemoéw wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, metody obliczania ilosci powietrza wentylacyjnego, zyskow
AE_W06 ciepta budynku, oporéw instalacji, doboru podstawowych urzadzen dla systemoéw| P7U_W P7S_WG P7Z_W2z
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
AE W07 zasady QZla+an|a i param_etry_ technlczne _typowyc_h systemow ogrzewania oraz P7U W P7S WG P77 WT
- urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej - - —
AE W08 budowg, elementy sk’fa_dowe_ i zasady dziatania kolektoréw stonecznych, instalacji P7U W P7S WG P77 WT
— solarnej oraz fotowoltaicznej - — —
AE_WO09 zasady dziatania pomp ciepta, dobdr pomp ciepta dla instalacji w budynkach P7U_W P7S_WG P7Z_WT
AE_W10 podstawowe pojecia zwigzane z metodami oceny ekonomicznej przedsiewzied| P7U W P7S_ WG P7Z WT

energooszczednych




parametry opisujgce instalacje oswietleniowe w budynkach oraz zaleznosci

AE_W11 miedzy rodzajami Swiatta a efektywnoscig energetyczng budynku P7U_W P7S_WG P7Z_WT
AE_ W12 regulg_c:]e 'dptyczace zanieczyszczen powstajgcych w procesach pozyskania P7U W P7S_WG P7Z WT
energii w zrédtach o matej i Sredniej mocy, na cele energetyczne
AE_W13 metody oceny efektywnosci energgtycznej budy_nkow oraz metodologial P7U W P7S.WG P7Z WT
wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow
AE_ W14 ze}sady wykona_ma audytu energetycznego oraz obowigzki audytora zwigzane P7U W P7S WG P7Z WO
z jego wykonaniem
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
interpretowac i zastosowac¢ obowigzujgce przepisy krajowe i dyrektywy UE majgce
AE_UO1 wplyw na funkcjonowanie systemoéw energetycznych z uwzglednieniem P7U_U P7S_UW P7z_Ul
bezpieczenstwa energetycznego i efektywnosci energetyczne;j
AE U02 obliczy¢ powierzchnie i kubature pomieszczen zgodnie z zasadami zawartymi P7U U P7S UW P77 UN
- w przedmiotowych normach - - -
okresli¢c maksymalny dopuszczalny poziom hatasu dla réznych pomieszczen
AE_U03 oraz policzy¢ hatas od wyposazenia pomieszczenia P7U_U P7S_UwW P7Z_UN
obliczy¢ zapotrzebowanie na paliwa oraz nosniki energii w oparciu
AE_U04 0 zapotrzebowanie na energie cieplng P7U_U P7S_UwW P7Z_UN
obliczy¢ koszty ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu
AE_U05 o koszty produkgji energii i taryfy dla roznych paliw P7U_U P7S_UW P7Z_UN
AE UOG obliczy¢ zapotrzebowanie budynku na energie do celéw ogrzewania, chtodzenia P7U U P7S UW P77 UN
- i systemow wentylacji oraz oceni¢ poziom ochrony cieplnej budynkéw - - -
AE_UO07 interpretowac termogramy P7U_U P7S_Uw P7Z_UO
AE_U08 dobra¢ moc pompy ciepta i obliczy¢ przewidywane zuzycie energii P7U_U P7S_UW P7z_UO
AE_U09 interpretowac wyniki oceny ekonomicznej przedsiewzie¢ energooszczednych P7U_U P7S_UW P7z_UO
przeprowadzi¢ szacowanie i analize danych dotyczacych zuzycia energii przez
AE_U10 instalacje oswietleniowe oraz interpretowaé je w kontekscie wynikéw audytu P7U_U P7S_UW P7Z_UO
energetycznego i $wiadectwa charakterystyki energetyczne;j
ustali¢ wielko$¢ emisji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza
AE_U11 atmosferycznego, w oparciu o wskazniki emisyjne zawarte w tabelach KOBIZE lub P7U_U P7S_UW P7Z_UO
wynikajgce z pomiaréw emisji zanieczyszczen
prowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw na sprawno$¢ energetyczna,
AE_U12 zastosowac komercyjne programy obliczeniowe oraz tworzy¢ wiasne na potrzeby P7U_U P7S_UW P7Z_UN
obliczen efektywnos$ci energetycznej
AE U13 wykonaé projgkt audytu energetycznego na podstawie dokumentacji budowlanej P7U U P7S UO P77 UN
— z wykorzystaniem programu komputerowego _ — —
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
wspoipracy z podmiotami wewnetrznymi i zewnetrznymi organizacji w celu
przekazywania informacji, doradztwa i rozwigzywania probleméw zwigzanych
AE_KO1 z efektywnym wykorzystaniem energii w zakresie optymalnego wyboru materiatéw| P7U_K P7S_KO P7Z KW

i technologii pod wzgledem redukcji zuzycia energii cieplnej dla istniejgcych lub|
projektowanych obiekiéw budowlanych, systemoéw os$wietleniowych oraz

systemow wentylacji i klimatyzacii




AE_KO2 statego uaktualniania i pogtebllanla wledzy z zakresu energetyki, przedsiewzie¢ P7U_K P7S_KK P77 KP
energooszczednych, ochrony srodowiska
AE KO3 wspotpracy  z . 'p(.)dmlotaml za1mu1qc¥m| sie opljacowamem audytow| P7U K P7S KO P77 KW
- energetycznych i Swiadectw charakterystyki energetycznej - - -
wspotpracy w zakresie ustalenia wielkosci emisji zanieczyszczen powstajgcych
AE_KO04 w procesach spalania paliw, stanowigcych podstawe przygotowania raportéw do P7U_K P7S_KO P7Z_KW
KOBIZE
AE KOS5 skutecznej’ r'eallzacp zada'n zqugnych z oszczednoscig energii i poprawg| P7U K P7S KR P77 KO
- efektywnosci energetycznej budynkéw - - -

Objasnienia uzywanych symboli:

SP = symbol studiéw podyplomowych

01, 02, 03 i kolejne = numer efektu uczenia sie
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady: SP_W01, SP_U01, SP_KO01

1.  Uniwersalne charakterystyki pozioméw 6-8 PRK pierwszego stopnia:
P = poziom PRK (6, 7, 8)

U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady: P6U_W, P7U_W

2. Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 4:

P = poziom PRK (6, 7, 8)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady: P6S_WG, P7S_WG

3. Charakterystyki drugiego stopnia PRK typowe dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 6-8:
P = poziom PRK (6, 7, 8)
Z = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
T =teorie i zasady | = informacje P = przestrzeganie regut
Z = zjawiska i procesy O = organizacja pracy W = wspotpraca
O = organizacja pracy N = narzedzia i materiaty O = odpowiedzialno$¢
N = narzedzia i materiaty U = uczenie sie i rozwéj zawodowy
Przyktady:
P6Z_UO,
P7Z_K

W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych
(Dz. U. 2022 r., poz. 2202).

2 Nalezy podac¢ wiasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226).

3 Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4, okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218).

5 Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 6-8 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 537).



Politzchnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Mazws jednostkifjednostek organzacyjrych prowsdzacych studis wraz z symbolem jednostkifjednostek | wydzisfu Cantrum Szkolenia i Organizacji Systemow Jakosci (CJ)
MNarwa jednostki wiedaoe] —

MWazwa studiow podyplomowych Audyt energetyczny oraz ocena energetyczna budynkow na potrzeby certyfikacii

Poziom Polskis] Ramy Kwslifikac)i T PRE
Dzisdzina lub dziedziny nauki/sztuki: Nauki indynienyjno-techniczmych {10008

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH
Obowiazuje dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od: rok akademicki 20242025, semestr zimowy

RAZEM | semestry -
Lp. Mazwa przedmictu Liczha |W [C | L|LK| P [ 5|2 |EgggW |C | L |LK| P | 5| [EggW|C | L |LK|P| S| |Egz
gedzin = b o
RAZEM
1 Podstawy prawne certyfikac)i enengetyczns) | sudytu 4 sl otlctalzlalolololollalzlololololo]o]z _
EnengetycInego
2 |Budownictwo ensrgooszocredne T 4 (3| -1-]=-=-1*1Z142|-]|-|-|-1*1Z)-|-1-|-|-1-]- —
3 |Psliwa stosowans w ensrgetyce T 412l -|-|-|-[1[Z]4]2|-|-|-]-1"Z)-1-|-(-|-]1-1- —
4 |Fizyka cieplna budowli 13 Mgl -|-]-|-2|E]m1|&8|-|-|-]-]2|E}-|-1-|-|-1]1-1]-=- —
5 |Termowizia 3] gl-1-1-1-1-*1Z1e|{-1-1-/-1-1*1Z1--1-1-1-1-1- —
& |Systemy wentylacji i klimatyzacji, wentylstony 24 gl - -]|-|-|2|E]E|E|-]|-[-|-|23]|E}-|-1-|-|-|-]- -
T |Systemy ogrzewania i cieplej wody unythows] 14 T(7|-1-|-|-121Z|7|7T|-]|-|-|-12]|Z)-|-|-|-|-|-]- -
& |Odnawiaine Zridia ensengii L] slal-|--|-|1[z]2]3[-[-|-|-T2[z2]-|-1-[-|-1-[-| -
3 |Pompy ciepla 14 (5| -1-|--12|1Z]5|&8|-|-|-|-12|Z)-|-|-|-|-|-]- -
0 Ocena ekonomiczna przedsicwzies gl =l=1=1=12lzl-1=-]=/=1=1=]=|=0a|=-1=|=|=1=1-7 i
enengoeszetedmych

11 | Instalacje oswistleniowes 12 418 -|-1=-1-12[Z]-1-|--|-]-1=-1-=-)41&8|-(-|-]1-12 i
12 | Problemy ochrony Sredowiska B slal=|-1=-1=-11[z]-1-]-[-1-1-01==-0¢&|2]-[-[-1]-1t1 7
13 | Swizdectwa charaktenystyki energetycans) 3z T|1E8]|-|T|-|-|B|E}]-|-|-|-|-|-|-|-0T"7|%®|[-[T|-]-|8 E
14 | Audyt ensrgetyczny na potrzeby termomodernizacii iz 22l -l-1-120(-181E]-1-1-1-1-1-1-1- -1 -1-(20]-18 E
15 | Egzamin koncowy 1 -[=-1=-1-1=-11]-1E]-|-1-1-[-1-1=-1=-01-1-1-]|-1|- - E
Ogotem 130 (8B V4| O | 7l ) 1 ]3] S|S6]45] 000|014y 23] [0)T|20]1]16] 3

Litera "E” w kelumnach Egz (w poszezegolnych semestrach) oznacza egzamin. Liczba zawarta w kolumnie Egz - w podsumowaniu RAZEM - oznacza liczhe egzaminow.

Legenda: W - wyktady, C - éwiczenia, L - laboratoria, LK - laboratoria komputerowe, P - projekty, § - seminaria

Okreslenie trybu i warunkow przeprowadzania egzaminu koncowego, w tym forme egzaminu (ustny lub pisemny). cbowiazek przygotowania pracy koncowej, wagi stuzace do
ustalenia ostatecznego wyniku studiow podyplomowych:

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu koncowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotow objetych planem studiow podyplomowych ocraz spetnienie wymogow fermalnych,
ujetych w Regulaminie studiow podyplomowych, obowiazujacych na Politechnice Krakwoskiej. Egzamin przeprowadzany jest w ostatnim dniu przewidzianym harmonogramem
zajec. Zakres egzaminu koncowego cbejmuje wszystkie przedmioty ujete w programie studiow podyplomowych. Egzamin ma forme testu jednokrotnego wyboru. Uzyskanie co
najmnigj 60% poprawnych cdpowiedzi oznacza ztoZenie egzaminu z wynikiem pozytywnym. Egzamin stanowi weryfikacje osiagnietych efektow uczenia sig. Przeprowadzany jest
przez Komisje egzaminacyjna zgodnie z zapisami Regulaminu studiow podyplomowych. Wynik studiow podyplomowych jest srednia wazona z ocen: sredniej ocen uzyskanej z
toku studiow z waga 0.6 oraz oceny z egzaminu koncowego z waga 0.4, Ocena wpisywana na swiadectwie studiow podyplomowych wyznaczana jest na podstawie tabeli
zamieszezone] w Regulaminie studiow podyplomowych.

Wymiar, zasady i forma ocdbywania praktyk zawodowych
Nie dotyczy

Cryrrebctor
Centrum Szkolenia | Organizaci
Systemdw Jakosci
dr inz. Marian Siedek dr Agnieszks Fieczonka dr iinz. Crtmar Vgt
kierownik studiow podyplomowych kierocwnik jednostki crganizacyjnej PEY Petnomocnik Rektoras P ds. Ksztatcenia
przewodniczacy rady programowe| studicw

https://sip.pk.edu.pl/images/procedury/us47 24 zall.pdf
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